Produkce a zpracovani ryb . ,,-~

Produkce ryb - lov a
akvakultura.

‘v p s . . «
.Rybarstvi je staré jako lidstvo samo rybarstvi.cu



Produkce a zpracovani ryb @2

Clil a struktura predmétu

* Cilem prvni ¢asti predmétu je seznamit studenty
s rybami jako potravinami pro ¢lovéka,
technologii produkce ryb a ovlivnéni kvality ryb
jejich vyzivou a chovem

* Prednasky, prakticka cvicCeni.

e Struktura vyuky na oddéleni — 5 tydnu.

« Podklady ke studiu — prrednasky, prezentace,
odkaz na literaturu dostupnou na
WwWw.rybarstvi.eu.

« Ukonceni predmétu - astni zkouska.



Produkce a zpracovani ryb

Potraviny pochazejici z vodniho prostredi

« Rostliny mikroskopické — sinice a zelené rasy
* Rostliny makroskopické — chaluhy, hnédé rasy,




Produkce a zpracovani ryb

Potraviny pochazejici z vodniho prostiedi

* Ryby - sladkovodni a morské

 Meékkysi — hlavonozci, mlzi a plzi

» Korysi - raci, krabi, krevety, garnati, langusty a
humri, Krill

* Ostatni morské plody — sumysi, jezovky, meduzy
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Produkce a zpracovani ryb

Puvod ziskavanych potravin

* Vylov nebo sbér ve ,,volnych* vodach (capture
production)

— Moftske prostredi
— Sladkovodni — feky a jezera

* Chov nebo péstovani (aguaculture, akvakultura)

— Motské prostiedi — marikultura — zejména klecové systémy, systémy
produkce mékkysi, korysu, rostlin.

— Sladkovodni — rybniky, nadrze a jezera (klecove systémy).

— Specidlni zatizeni — fizené prostredi, prutocné nebo recirkulacni
systémy (RAS), sladkovodni nebo slanovodni.



Produkce a zpracovani ryb

Lov a sbér

* Morske prostiedi

— Tradi¢ni metody, limitovany pfirozenou produkci, ochranou
druhu a stanovist’, nebezpeci preloveni

— Lov ryb — hromadné zpisoby lovu, lov na udice

— Korysi a hlavonozci — lapaci zafizeni ruzného typu,
individualni lov

— Mekkysi — sbér ve vodnim prostiedi, po odlivu na pobrezi

— Rostliny — sbér ve vodnim prostiedi, po odlivu na pobfezi

— Obdobné 1 v brakickych vodach
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Lov a sbér

» Sladkovodni (rybarstvi)
— Lov ryb s pomoci harpuny a udice — starSi doba kamenna

— Pouziti vrSi a siti — stfedni doba kamenna (lov raku)

— Lov — hromadny do siti, s pomoci elektrického proudu,
lapadel, individualni na udici apod.

— Lov na tekoucich vodach, jezerech, nadrzich.

— Podpora populaci vysazovanim.
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Akvakultura

* Mortske prostredi
— Produkce rostlin — predevsim makroskopické rostliny.
— Chov ryb — marikultura, lososovité a morské ryby.
— Produkce ,,plodii more* — Gstfice, tapesky, krevety, krabi.
— Brakicka voda.

— Chov ve slan¢, nikol1 mofske vodé.

» Sladkovodni systémy
— Produkce ryb — predevsim kaprovité ryby.
— Pé&stovani rostlin — fasy a sinice.

— Chov dalsich organismu — raci, sladkovodni krevetky.
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Morské prostredi

« Marikultura a lov




Svétova produkce vodnich rostlin (tis.t)

Cina 9.494 9.934 11.092
Indonésie 910 2.145 3.915
Filipiny 1.339 1.667 1.801
Korea jizni 621 921 902
Korea sev. 444 444 444
Japonsko 507 456 732
Malajsie 40 111 208
Zanzibar 74 108 124

Ruska
federace

celkem 13.504 15.858 18.993

0,2 0,3 0,6
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Svétova produkce makroskopickych vodnich rostlin na farmach
(tisice tun). (FAO, 2016)

Kappaphycus alvarezii, Eucheuma spp. ruduchy 2444 5629 10394 10992
Laminaria japonica hnéda tasa 4371 5147 5942 7655
Gracilaria spp. ruducha 936 1 696 3463 3752
Undaria pinnatifida hnéda fasa 2 440 1537 2079 2359
Porphyra spp. ruducha 1287 1637 1861 1809
Sargassum fusiforme hnéda fasa 86 78 152 175
Dalsi vodni rostliny - 1892 3172 2 895 482
CELKEM 13456 18896 26786 27224

Hlavni produkce makroskopickych vodnich rostlin se realizuje v
Indonési.

VSechny uveden¢ druhy jsou moiske a nej€astéji se péstuji v melkych
vodach u pobrezi.
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Svétova produkce mikroras na farmach pro lidskou vyzivu.
(upraveno dle Pulz a Gross, 2004, Spolaore et al., 2006 a Hallmann, 2007 )

Spirulina (Arthrospira) sinice
Chlorella zelena rasa

Dunaliella salina zelena rasa

Aphanizomenon flos-aquae sinice
CELKEM

Dominantnimi pé€stovanymi druhy mikroras pro komercni vyuziti jsou
Isochrysis, Chaetoceros, Chlorella, Arthrospira (Spirulina) a Dunaliella.

Hlavnimi producenty mikrotas jsou USA, Cina, Australie, Indie, Izrael,
Japonsko, Malajsie a Myanmar (Barma).
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Akvakultura - ryby

* Moftske prostredi
— Chov v klecovych systémech a pouzitim krmnych smési
— Lososovite ryby (losos, pstruh duhovy, motske ryby)
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Extenzivni akvakultura Intenzivni akvakultura ve sladkych vodach
ve Sladkym vodach Vintenzivnich systémech jsou ryby chovany v nadrZich, dokud nedosahinou obchadni velikesti
Rybinky jsou udr2ovany tak, aby v nech byl podpaten PouZivaji se dvd nizné techniky: pritokova (nadrZe jsou napajeny vodou 2 feky, kam se voda vrad)
razvoj vodni fauny na vwiS( drovns vinosnosti ne2 a recirkulaéni (voda 20stava v uzavieném okruhu a recykduje se; aby mohia v nddrich recidadovat’).
v phirozendém ekosystému, Hustota je tu nizkd a ryby Rearkulatnl systémy jsou nakladniisl (energie), ate umoiiuji lepsi fizend padminek chovy
jsou Ziverry pfirozenym zpdsobemn. Néktefi produ- (teplota, kyslik) a kvality vody.

centi plidavajl do potravy dopitky. Rybaiky sehravaji Piiklad - Pstruh duhowy, uhof Atnl, sumec, jeseter, tilapie atd
pozitivé dlohu v krajing, v fizeni vadohospodarstvl <

a biotegické rozmanitosti

Phiklady - Kapr - v multiluitufe s ostatnimi druy
{sih, candat, $tika, sumec atd).

p— Mof¥ska akvakultura v klecich

Ryby jsou zadrZovany v kleckh upewndnych na
mofském dnu, které udriuje na hladin® plovoud!
plastovy ram. Tato forma chovu se poudiva
pledevsim v zavitmych oblastech pobli2 poblei,

ale sofistivovanéfi postupry (ponomeé klece, déliony
dehled automaticke krmeni atd) by mély umoZnit

Jje umistit dale od bfehu.

Piikdad - Losos obecny (atlantshy), moitak evropsky,
mofan 2iatavy, smuha kedlovska atd )

Akvakultura motskych druhi
v suchozemskych zafizenich 4

Chav mofskych ryb {zejména platysd) mize probs-

hati na suchu vumélych nadréich, které jsou ale . <0
apdjeny mofskou vodou. Pro op! Ini produleci - 3

mofskych druhd v Uhnich a odchovnych zafizenich r?’, =

je nutn recirkulace vody nabizejici wzaviend

a kontrolované prostfedi.

Phklady - Pakambala, jazyk obeany, jazyk

seneqalsky, moltak evropsky, mofan ziatavy,

Extenzivni akvakultura
v brakickych vodach

SN 7, cichowé (asts plindEent mofskym phlivem)

se udr2uji v upravenych lagundch (napf. v Ieali
| a Spandisku), Poloextenzivni charakter Lohoto

chovu posituje phidani potéru z vodnich bhni
a pfidavani dopliikil do potravy. Tato forma
akvakultury sehrava dilezitou roll v zachaovani
phirodnihe pobfeznie dédictv,
Priklady - Mofcak evropsky, Gho? Fitr, jazyk
obecry, jazyk senegalsky, mofan zlatavy,
clpal, jeseter, krevety a mékioysi,

.,\ui

Chov mékky3d

' Chov mekkys0 spotiva ve sbinu divokich miadych Zivatichd
nebo Zivotichl 2 1ilnd, kteff se Zwi phirodnd patravou pitomneu
v okolnim prost¥edi (Zivoéichové ziskdvajici potravu filtraci vody).
90 % evropské produkce pfedstavuje chov Gstiic a sldvek, pro kterj
se pouzivali nejriznisi techniky. na dné, v pytlich, na kilech,
na provazech atd
Phiklad - Ustfice {chav dstfic), sléviy (chov stavek), tapesky, uéni
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Akvakultura - ryby

* Produkce ryb v rybni¢nich podminkach

— Nadrze prirodniho charakteru s vyskytem pfirozene potravy

— Extenzivni, polointenzivni, intenzivni chov

— Kaprovité, ryby drave, tilapie, jeseter1, sumcoviti etc.

— Kwvalita produkovanych ryb je ovlivnéna nabidkou
prirozené potravy a jejim podilem na celkovém prirtstku a
podminkami prostredi.

— Produkce se pohybuje od nékolika desitek kg z 1 ha u
extenzivnich chovu aZ po n€kolik desitek kg z 1 m? u
intenzivnich chovili (napf. Pangasius sp. nebo Clarias sp.).
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Akvakultura - ryby

* Produkce ryb v podminkach specialnich zatizeni
intenzivnich chovu

— Produk¢ni zarizeni rizného typu, zpravidla bez
vyznamné¢ho vyskytu prirozene potravy, ¢asto s fizenym
prostredim.

— Nejcastéji lososovité, morské ryby, clarias, tilapie,
sumcovité, percidae a dalsi.

— Kyvalita produkovanych ryb je ovlivnéna predevsim
pouzitym krmivem a kvalitou prostiedi.

— Vysoka koncentrace ryb 40 — 350 kg na m3 objemu
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Akvakultura - ryby

* Produkce ryb v podminkach specidlnich zarizeni
intenzivnich chovu

Regulace teploty




Produkce vybranych druhu ryb

Catla catla;
2.77 Pstruh

duhovy; 0,81
Losos obecny;
T.pestry; 3,25 2,33

Labeo rohita;
1,67
Chanos
chanos; 1,04

Tilapie nilska;
3,67

T.bily; 4,97
Kapr; 4,16 Amur b.; 5,54

Vyjmenované rybi druhy tvori vice nez 50% produkce ryb.
Pramen: FAO



Svétova a evropska produkce ryb (tis.t)

Cina 21.522 28.120 32.735 41.108 46.469
Indie 1.942 2.967 3.478 4.209 4.881
Vietnam 498 1.437 2.461 3.085 3.397
Indonesie 788 1.197 1.690 3.067 4.254
Bangladés 882 1.006 1.726 1.957
Norsko 491 661 843 1.321 1.332
Spanélsko 309 219 249 264 282
Francie 266 245 237 205 204
Itdlie 213 181 181 163 163

Velka
Britanie

celkem 44.298 52.914 66.465 73.784

152 172 179 203 205




Produkce vybranych druhu ryb v Evropé

(tisice tun)

moi¢ak; 158 jeseteri; 3

prazma; 147

Pramen: Mze CR



Spektrum chovanych ryb

ostatni
byloZravé ryby 30
4,8% ’

dravé ryby
1,2%

lin a sihove
1,5%_\~~

lososovité ryby N

4%

\kapr

86%

Pramen: RS CR



Produkce ryb chovem a jejich uziti
(tis. tun zivé hmotnosti)




Spotreba ryb

Spotieba rybiho masa:
- celosvétove 16 kg.ost.rok?

- Evropska unie 11 kg.os™.rok?

- Ceska republika 5,5-5,7 (4) kg.os.rok%, z toho sladkovodnich
pouze 1,5 kg.ost.rok:, a to v¢etné ryb ulovenych na udici

- ,,presnost® udaju

Pozadavky:
- na spektrum druhu ryb

- formu (Upravu) prodavanych ryb



Hodnoceni kvality rybiho masa

Nutricni parametry

obsah vody 60 — 80 %

obsah bilkovin 15 — 25 %

obsah tuku 0,1 — 35 %

Slozeni tuku

Pomér mastnych kyselin n-3/n-6
Obsah mastnych kyselin fady n-3
Senzorickeé hodnoceni



Specifika intenzivnich chovu

Vysoka koncentrace ryb na jednotku plochy (objemu
vody) 40 — 350 kg.

Uspora plochy a potteby vody.
Vysoka produkce z jednotky objemu vody (pfitoku).

PouZziti nutricné plnohodnotnych krmiv, cilené ovlivnéni
kvality produktu.

Kontrola a uprava podminek prostredi.

Vysoka (odborna) troven managementu.

Prutocné nebo RAS.

Akvaponie (k vyZive rostlin slouzi zneCiSténa vody z

chovu ryb)
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Produkce a zpracovani ryb

Vyznamnée sladkovodni druhy ryb

* Ryby lososovité : _ w .
e« Chov ij

Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)
Siven americky (Salvelinus fontinalis)
Siven arkticky (S. alpinus)
KftiZenci (napft. siven alsasky)

* Lov
Pstruh obecny (Salmo trutta)
Lipan podhorni (Thymallus thymallus)
Hlavatka obecna (Hucho hucho)
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Vyznamné sladkovodni druhy ryb

Ryby kaprovité:

Chov
Kapr obecny (Cyprinus carpio)
Lin obecny (Tinca tinc e
Amur bily (CtenopH: c%f HiStoR fRfiagovani ryb

Tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix)
Tolstolobik pestry (Aristichthys nobilis)



Ryby kaprovité:
[0}
Cejn velky (Abramis brama)
Parma obecna (Barbus barbus)
Ostroretka st¢hovava (Chondrostoma nasus)
Bolen dravy (Aspius aspius)
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus)
Dalsi druhy cejnu, jelct

PEETLLIS
syl
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Vyznamné sladkovodni druhy ryb

 Dravé:

« Chov
Sumec velky (Silurus glanis)
Stika obecna (Esox lucius)
Candat obecny (Sander lucioperca)
Okoun ti¢ni (Perca fluviatilis)
Uhot Fiéni (Anguilla anguilla)
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Vyznamné morské druhy ryb

e pochazejici z lovu:

» cela rada tradicné i nové lovenych druhii:
* sled’oviti

e sardeloviti
* tresky

» Stikozubci
e tunacia

e platysi

* praimy

e cipaloviti

« dasoviti

e etc.



Produkce vybranych druhu ryb
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Zastoupeni skupin

» KorySsi (Crustacea) — krevety, langusty, humfi, krabi a
raci, listorozcoviti, poustevnicci a ostatni korysi (vilejs,
svijonozec, strasek)

« Meékkysi (Molusca)— mlzi a plzi (musle a Sneci)

« - mlzi —slavkoviti, ustricoviti, ostatni mlzi

o -plzi

« - hlavonozci (sépie, olihné, krakatice a chobotnice),
desetiramenni a osmiramenni

« Ostatni morsti zivocichové
* - ostrorepi, jezovky, sumiSi, sumky, meduzovci,



Produkce a zpracovani ryb

Zastoupeni skupin

* Druhy lovené i chované v ruznych akvakulturnich
systémech.

* Mezi nejvice lovenymi 25 druhy zZivocCichu zastoupeny 2
druhy kalmaru, 1 druh krabu a 1 druh krevet.

\J / ™
=

 Dosidicus gigas — kalmar peruansky 1 mil. t, Q,»;-*g _ --————<
« Jumbo flying squid, bézné 50-80 cm, 500 m '



http://www.fao.org/fishery/species/2721/en

Produkce mékkysu a korysu v roce
2014 (tis. t).

Cina 13.418,7
Japonsko 376,8
Korea 359,3
Chile 246,4
Spanélsko 222,5
Thajsko 209,6
Vietham 198,9
Francie 154,5
Indonésie 44,4
Indie 14,2
USA 160,5
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Zastoupeni druhu akvakultura
« Mezi vybranych 30 druhu vodnich zivo¢ichu podle produkce
jsou (mimo ryb) zarazeny 4 druhy korysu, 4 druhy mékkysu a
1 druh Zelvy.

Ruditapes philippinarum Japanese carpet shell ~ Tapeska filipinska 4.010 tis.t
Penaeus vannameli Whiteleg shrimp Kreveta bilonoha 3.669
Eriocheir sinensis Chinese mitten crab Krab Cinsky 797
Sinonovacula constricta Razor clam 787
Procambarus clarkii Red swamp crawfish ~ Rak cerveny 723
Penaeus monodon Giant tiger prawn, Kreveta tygii 634
Crassostrea gigas Pacific cupped oyster  Ustiice obrovska 625
Anadara granosa Blood cockle Navka zrnita 461

Trionyx sinensis Chinese softshell turtle Koznatka ¢inska 345



Penaeus monodon

Ruditapes philippinarum

Laminaria japonica

Pecten yessoensis



http://www.fegi.ru/PRIMORYE/SEA/pecten.jpg
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Faktory ovliviujici kvalitu rybiho masa

* Rybi druh




Faktory ovliviujici kvalitu rybiho masa

e Podmi

nky chovu

- »




Faktory ovlivinujici kvalitu rybiho masa

* Vyziva ryb




Aplikovana Krmiva

Zpravidla extrudovane krmné smési s vyvazenym pomerem
Z1vin a energie, vyuzivajici vysoce stravitelné komponenty.

Vysoky obsah proteinu (35-65 %) s optimalizovanym
pomérem aminokyselin.

Vysoky podil neproteinové energie.
Upravena sacharidova slozka.

Nizky obsah vlakniny.

Pridavek vitamint a mineralnich latek.
Definovany obsah P a N.

Importované smesi.

Spektrum krmiv pro rizné rybi druhy a podminky chovu.



